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GIRIS - Farkli Yatay Tasiyici Sistem Kullanilan Binalar
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GIRIS- Problemin Tanimi ve Amag

Problem:

Disey dogrultuda farkli yanal tasiyici sistemleri i¢ceren yapilarda, yapiya etki
edecek deprem kuvvetlerinin tespit edilmesi 1le 1lgili calisma ve bilgi mevcut

degildir.

Amagc:

Bu yapilara etki edecek deprem kuvvetlerinin farkli yonetmelik yontemlerine gore
karsilastirilmasi ve incelenmesi.



GIRIS - Kapsam

Bina No:03

Bina No:01
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GIRIS — Kapsam

e Incelenen Yonetmelikler
 DBYBHY 2007
« TBDY 2018
« ASCE 07-16

e Kullanilan Yazilimlar

« ETABS
* PYTHON

 Yontemler

* Yapi1 analizleri = dinamik analiz yontemler (mod birlestirme ve zaman tanim alaninda
dogrusal analiz yontemi)



GIRIS — Sunum Igerigi
 Literatlir Arastirmasi

e Yonetmeliklerin Incelenmesi

e Incelenen Yapilar ve Depremsellik
* Dogrusal Analizlerin Yapilmasi
 Sonuclar ve Yorumlar



SUNUM ICERIGI

e Literatur Arastirmasi

e Yonetmeliklerin Incelenmesi

e Incelenen Yapilar ve Depremsellik
* Dogrusal Analizlerin Yapilmasi
 Sonuclar ve Yorumlar
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LITERATUR ARASTIRMASI — Liu v.d. (2008)

* Rijitlik farklilig1: Bu calismada hibrit (ahsap+celik) bir yapinin sekil
degistirmeye gore tasarim yaklasimi ile deprem performansi incelenmaistir.
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LITERATUR ARASTIRMASI - Xiong v.d. (2008)

Hibrit yap1 sarsma tablasi deneyi: Giris kat tasiyici sistemini betonarme cergeve ve
celik capraz elemanlarin olusturdugu, normal katlar tasiyici sistemini ahsap-
betonarme elemanlarin olusturdugu hibrit bir yapinin sarsma tablasi ile belirli
deprem etkiler1 altinda deneysel olarak sismik davranisi incelenmustir.

Deneyler sonucunda bu tip bir yapida meydana gelen hasarlar tiirleri ve hasar
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LITERATUR ARASTIRMASI — Yuan v.d. (2016)

Diisey dogrultuda farkli cerceve sistemlerini igeren yapilarin basitlestirilmis sismik
tasarimi uizerine bir calisma: (B.A Cerceve + hafif celik cerceve)

* Alt ve Ust bolumdeki rijitlik ve kiitle fark:

* Tasiyici sistem sonim orani farkindan kaynaklanan hesap zorluklarina basit ve
pratik ¢cozum onerileri

* ASCE-07-05’e gore deprem hesabi yapilmstir.

* Bu tiir yapilarda R degeri yonetmeliklerce belirlenmemeli, dogrusal olmayan
analizler 1le gercekci yaklagimlar tretilmelidir.
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SUNUM ICERIGI

o Literatlr Arastirmasi

* Yonetmeliklerin Incelenmesi

e Incelenen Yapilar ve Depremsellik
* Dogrusal Analizlerin Yapilmasi
 Sonuclar ve Yorumlar
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YONETMELIKLERIN INCELENMESI
3 adet yonetmelikte 4 adet yontem incelenecektir.

« DBYBHY (2007)

« TBDY(2018)

* ASCE(07-16)

= Yontem 1: Binalarin tek model olarak analiz edilmesi
* Yontem 2: Binanin alt ve iist boliimlerinin ayr1 modeller olarak analiz edilmesi



DBYBHY(2007)

 Ust Boliim — Konsol kolon

* Alt Bolim — Her hangi bir tasiyici sistem (DBYBHY/2007 Bdlim 2.5.5.3)
SR
i >
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DBYBHY(2007)
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Taslyici Sistem N9rmal ngsek
Sunek | Stnek
BA Konsol - 3
ust [ Celik Konsol ] A
BA Cerceve 4 8
BA Perde 4 6
BA Karma Sistem 4 7
Rai BA Prefabrike tersinir moment aktarabilen cerceve 3 7
Celik Cerceve 5 8
Celik Caprazli Perde 4 5
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DBYBHY(2007)

Asamalar

* Tiim yap1 i¢in analiz
» Ust bolge icin hesap

 Alt bolge icin hesap



DBYBHY(2007): Tum Yapi icin Analiz
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Tum yap1 1¢in R=R_;; olarak hesap yapilir.
N Ust yap1 eleman i¢ kuvvetleri :

st~ - F elde edilir.

tiim, tist

Ry=8 ) ™ Alt yap1 eleman i¢ kuvvetlert :
alt

F imalt elde edilir.
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DBYBHY(2007): Ust Bolge icin Hesap
4 N

O QO 00 O
—> £ list F:[ﬂm,ﬂst x (A)alt / Rﬁst)
ile zsz yap: elemanlarina ait
\_ ) ic kuvvetler elde edilir.
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DBYBHY(2007): Alt Bolge icin Hesap

)

o S R
(@ '@ @ @) E’lsl
—> Falt — F:[ﬁm,alt + [Fﬁst X(I_Riist / }Balt]

ile @/r yapr elemanlarina ait i¢
kuvvetler elde edilir.
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DBYBHY(2007): Ornek R, < R
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DBYBHY(2007): Ornek R, < R
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DBYBHY(2007): Ornek R, > R.;,

e D
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Celik
Konsol Kolon
.= 4

ust
Rist = Ry durumuna yalnizca sekilde ifade edilen yapisal
X X sistemlerde rastlanmaktadir. Bu tiir bir sistemin pratikte

uygulanma ihtimali ise ¢ok diistiktiir.

Tersinir Moment Aktaran
Baglantili Cerceve
A)alt: 3
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DBYBHY(2007): Ornek R, > R.;,

4 N\ 4 N
Konsol Kolon o st = Fgmist < R/ Rigt)
K= 4 = Framise X 37 4)
>< _>< HGSElp \ / Fﬁst - }'_'tiim,tist x 0.75
Tim yap1 i¢in £ degeri #=75 /
olarak hesap yapilir.

Tersinir Moment Aktaran
Baglantili Cerceve
Ralt: 3

\W T, TR, TR, Wﬁy T, 7 7 T
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DBYBHY(2007): Ornek R, > R.;,
]
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N Falt =/ It + [Fﬁst ><(l_ﬁiist /Ralt]

tim,a

Falt — F;ijm,alt + [(F;:]'jm,]'_jst X 075) ><(1_]1)1'jst /Ralt]
= Fimare T [ amist X 0-75) x(1-4 /3]
Lt = }7tijm,alt + (£ tiim, st (=0.25)
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TBDY 2018

e Ust ve alt boliimlerinde birbirinden farkli R ve D katsayilarinin kullanildigi
binalarda Bo6liim 4.3.6° da verilen kurallara gore hesap yapilacaktir.

anale N

—_— ]

Yonetmelik geregi deprem bolgelerinde
bu tiir tasiyict sistemler uygulanamaz.
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TBDY 2018

Tagtyic1 sistemin tuma (st bolim+alt bolim) goz oniine alinarak yapilan hesapta
hesap yontemlert;

* Esdeger Deprem Yukud Yontemi (EDY)
* Modal Hesap Yontemleri (MODAL)



TBDY 2018: EDY

Asamalar

» Ust bolge icin hesap degerlerinin belirlenmesi
* Belirlenen degerlerle tiim yap1 1¢in hesap

* Alt bolge icin i¢ kuvvetlerinin elde edilmesi



TBDY 2018: Esdeger Deprem Yuku Yontemi

Ust bélge icin hesap degerlerinin belirlenmesi

- N
o, QO 00, Q
K >

> Ust bolgeye gore Tablo (4.1)’den Ry, ve D secilir.

» Denk.(4.1)’den (R,) 4 elde edilecektir.

R(T) =% T>T, (4.1a)
R T
R(T)=D+(7-D)—- T<T, (4.1b)



TBDY 2018: Esdeger Deprem Yuku Yontemi

Belirlenen degerlerle tiim yap1 icin hesap

BA
Konsol Kolon

Rﬂst: 3

BA Perde
}ealt: 6
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TBDY 2018: Esdeger Deprem Yuku Yontemi

Alt bolge icin i¢c kuvvetlerinin elde edilmesi
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70707

» Alt bolge icin;

(Ry)a1c= % formiillerle hesaplanur.

V(X) — Vﬁst(x) + Valt(x)

> v ™ st boliimden alt boliime aktarilan azaltilmsg

kuvvetleri, v, ®ise alt boliimiin kendi titresiminden
olusan azaltilmis kuvvetler1 hesaplamak 1¢in kullanilan
katsayilara kars1 gelmektedir.
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TBDY 2018: Esdeger Deprem Yuku Yontemi

Alt bdlge icin i¢c kuvvetlerinin elde edilmesi (devam)

() (Ra)ijs
) Valt(x) = (1 — Vﬁst(x)) ( :

(x) _ Wxist
>Vﬁlst — R
a)alt

Vx,tijm

(R,).1; alt bolge yapisal sistemine gore Tablo 4.1 den elde edilecektir.

() azaltilmamis deprem ytikler1 altinda uist bolim’ in taban kesme kuvveti

Vx,tiim ()

kuvveti

Vx,iist
azaltilmamis deprem yiikleri altinda tiim tasiyici sistemin taban kesme



TBDY 2018: Esdeger Deprem Yuku Yontemi

Alt bdlge icin i¢c kuvvetlerinin elde edilmesi (devam)
O Qo Qo Q O Qo

b/ \ A O

O
@)

V.

ust

(Ra)ari= (Ra)gs/ v

R . /; //Z/// N Kiim

T A/ VA T A Z T

V(x)ﬁst: V(X)ﬁst/ V (X)tﬁm
v 0= (1-r P x [(Radisr / (Raard
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TBDY 2018: MODAL

EDY icin izlenen tim prosedir modal analizde her bir titresim modu IgIn

uygulanacaktir.



TBDY 2018: MODAL

(x)

P ist &5 degerinin hesab1 EDY” den farkli olarak kesme kuvvetleri

Vi’lst(x) —

Vx,tiim
orani yerine, ayni modda bu kesme kuvvetlerine kars: gelen etkin modal

kiitlelerin orani olarak da hesaplanabilir.



ASCE 7-10

 ASCE 7-10 Bolim 12.2.3.1° de diisey dogrultuda yapisal sistemleri farkli olan binalarin hesap
ilkeler1 ele alinmastr.

* Asagida belirtilen durumlar 1¢in farkli hesap yontemleri ele alinmaktadir.

* Yontem 1: Binalarin alt boliim + iist boliim tek model olarak analiz edilmesi
* Yontem 2: Binanin alt ve iist béliimlerinin ayr1 modeller olarak analiz edilmesi



ASCE 7-10: YOntem 1
Alt ve Ust bolime ait R degerleri Tablo 12.2-1’° den belirlenerek karsilagtirilr.

* R, < Ry 0lmasi durumu

* Ryt < R, 0lmasi durumu



ASCE 7-10: YOntem 1

o 1 " ~ ™\
Ralt < Rust IS€,
BA Cerceve
_ tliim,tist ‘e gﬁre
Rys= 8 hesap yapilir.
X X
L Ust boliimden alt boliime
aktarilan kuvvetler
7 xR J R oraninda artirlir.
BA Perde / usl)x tst’ “talt
Ralt= 6
5 4 4 Iy
~ g & b & FFi(Rial Ry
% "\

\

> R, 'a gore
hesap yapilir.

\ . )
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ASCE 7-10

* Ryt < Rigt 1S€;

: YOntem 1 (devam)

/

™
O e, QO Q

X

(777& 7777, 777, 7/@
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> |:alt —

tiim,alt

X

ust

Ralt

ile alt yap: elamanlarina ait i¢ kuvvetler elde edilir.
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ASCE 7-10: YOntem 1 (devam)

Rist < Rart 15€;

* TUm sistem hesaplar1 Ry, degerine gore hesaplanabilir.

* Cat1 kat1 bolUmUnun 2 kat yiiksekligini asmadig1 ve bu boliimiin agirliginin
toplam yap1 agirliginin %10’ unu asmadig yapailar icin farkli R degeri aranmaz.



ASCE 7-10: YOntem 2

Yap1 alt bolimuntin rijitliginin, yapi uist boliimiine gore daha fazla oldugu binalarda
asagida belirtilen kosullarin saglanmasi durumunda alt boliim ve tist boliimiin ayri
ayr1 ¢oziimlenmesine 1zin verilmektedir.

* Alt bolgenin rijitligi tist bolgenin rijitliginin en az 10 kati olmalidir.

 Alt boliimiin periyodu ayri1 bir yap1 olarak ¢oziilen tist boliimiin periyodunun 1.1
katindan daha biliylik olmamalidar.

* Ayri bir yapi olarak ¢oziimlenecek tist bolum 1¢in uygun R ve p degerleri
kullanilmalidar.



ASCE 7-10: YOntem 2 (devam)

» Ust boliimden alt boliime aktarilacak olan mesnet tepkileri tist boliim R/p orani ile
alt bOlum R/p oranina kadar arttirilmalidir.

2)  Ust boliim modeline ait mesnet

reaksiyonlart F'y  x(R;e/2,;;) oraninda

artirilarak alt boliim modeline etkitilir.
T 7. 77 7. —>
& & & G P

T ——F  —F % . |
1) Ust yapinn ayri bir model Ust bolge EDY ve ya Modal Hesap yontemleri

olarak =R, 'e gore ile analiz edilebilirken, alt bolgede EDY ile
hesap yaptlr.

hesaplar1 yapilir.

3)  Alt yapr ayri bir model
olarak A=A, 'a gore
hesaplari yapilir.
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SUNUM ICERIGI

o Literatlr Arastirmasi

* Yonetmeliklerin Incelenmesi

» Incelenen Yapilar ve Depremsellik
* Dogrusal Analizlerin Yapilmasi
 Sonuclar ve Yorumlar
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INCELENEN YAPILAR ve DEPREMSELLIK
 Bina No:01

Mod Numaras1 Periyot UX UY UZ RX RY RZ

1 0.54 0.0 87.3 0.0 16.2 0.0 0.0
2 0.53 90.9 0.0 0.0 0.0 12.6 0.0
3 0.47 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 36.7

*Kutle katilim deegerler1 % olarak verilmistir.
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INCELENEN YAPILAR ve DEPREMSELLiKZ
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INCELENEN YAPILAR ve DEPREMSELLIK

* Bina No:02 ] Do T
WNDN/NAN/N/

Konsol )

Kolon il
B.A. 1-1 Aks1
Perde 1 2 3 ., : :
g — —

3D Goriiniis ol

D-D Aksi
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INCELENEN YAPILAR ve DEPREMSELLIK
 Bina No:02

T1 T2 T3 T4 15 16
Mod Numaras1  Periyot UX UY UZ RX RY RZ
1 0.33 0.0 8.2 0.0 37.4 0.0 0.0
2 0.28 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.1
3 0.28 7.3 0.0 0.0 0.0 36.1 0.0
4 0.19 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5
5 0.17 0.0 78.3 0.0 2.9 0.0 0.0
6 0.14 80.3 0.0 0.0 0.0 3.1 0.0

*Kiitle katilim deegerleri % olarak verilmistir.
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INCELENEN YAPILAR ve DEPREMSELLIK
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INCELENEN YAPILAR ve DEPREMSELLIK

03

 Bina NoO
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INCELENEN YAPILAR ve DEPREMSELLIK
 Bina N0o:03

Mod Numarasi1 Periyot UX UY RZ
1 0.46 54.0 0.1 1.6
2 0.44 0.0 66.9 0.0
3 0.37 0.1 0.7 0.0 0.3 1.3 38.2

*Kiitle katilim deegerler1 % olarak verilmistir.



INCELENEN YAPILAR ve DEPREMSELLIK

* Depremsellik

1.20

1.00

Sp1 0.279

= 0.048
SDS 1.160 (s)
0.80
o Spr 0279 0241

Sa.(T)(g)

0.40

0.20

0.00

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0
T(s)

DD2 Deprem Diizeyi — Yatay Elastik Spektrum



INCELENEN YAPILAR ve DEPREMSELLIK

* Depremsellik

Kullanilan Deprem Ivme Kayitlari

Kayit Depremin Konumu Stire Adim Aralig
No S S
RSN882 LANDERS 99.8 0.005
RSN1166 KOCAELI 30.0 0.005
RSN1762 HECTOR 60.0 0.02
RSN3758 LANDERS 56.9 0.005
RSNS5836 SIERRA-MEX 50.0 0.02
RSN6953 DERFIELD 54.0 0.005
RSN1605 DUZCE 25.9 0.005
RSN1787 HECTOR 45.3 0.01
RSNI1165 KOCAELI 30.0 0.005
RSN1634 IRAN 29.5 0.01
RSN&38 LANDERS 40.0 0.02
RSN1176 KOCAELI 35.0 0.005




INCELENEN YAPILAR ve DEPREMSELLIK

* Depremsellik

1.40
100 —Hedef Spektrum —Hedef Spektrumu

RSN836 X —Ortalama Spektrumu

RSN836 Y
—RSN838_X 1.20

RSN838 Y
—RSN882 X
——RSN882 Y
—RSNI1165 X

1.40

1.00

—RSN1165_Y
—RSN1166 X
—RSN1166 Y
RSN1176 X 0-80
RSN1176 Y
RSN1605 X
RSN1605_ Y
—RSN1634 X
RSN1634_ Y
—RSN1762_X
—RSN1762_Y 0.40
—RSN1787 X
RSN1787 Y
—RSN3758 X
—RSN3758_ Y 0.20
RSN6953 X

—
o
<o
—_—
i

fvme (g)

0.60

o

o

S
e —

0.40

0.20

N ‘1‘;-\2\
S RSN6953_Y

0.00
5 6 7 0 1 2 3 4 5

3 4
Periyot (T) Periyot (s)

Ortalama spektrum
(24 Deprem Ivme Kayd)

0.00

Secilen deprem kayitlarinin olgeklendirilmesi
(spektral uyusum)

13.09.2019 53




INCELENEN YAPILAR ve DEPREMSELLIK
* Depremsellik / Deprem Yikii Azaltma Katsayis1 R,(T)

R
Ry(T) =+ T > Tg
R T
R(T)=D+(=-D)— T<Tg
I Tq
e Bina No:01 I¢in Deprem Yiikii Azaltma Katsayis1 R,(T) nin Belirlenmesi
X Y X Y X Y
Royst 3 3 Rust 3 3 Rust 3 3
Ra(T)ust 3 3 Ra(T)ust 3 3 Ra(T)ust 3 3
n 1.67 1.67 Uy 0.44 0.45 Rt 8 8
R 8 8 Rt 8 8 Ra(T')art 3 3
Ro(T)art 8 8 Ro(T )it 6.84 6.65

DBYBHY(2007) TBDY(2018) ASCE(07-16)



INCELENEN YAPILAR ve DEPREMSELLIK

* Depremsellik / Deprem Yikii Azaltma Katsayis1 R,(T)
« Bina N0:02 I¢in Deprem Yiikii Azaltma Katsayis1 R,(T) nin Belirlenmesi

X Y X Y X Y
Rust 3 3 Rust 3 3 Rust 3 3
R (T) ust 2.21 2.41 Ra(T)ust 2.55 2.66 R (T)ust 2.55 2.66
n 1.00 1.00 Un 0.60 0.58 R 6 6
Rat 8 8 Ra 8 8 Ra(T)art 2.55 2.66
Ra(T)art 4.42 4.81 Ra(T) 4.25 4.62

DBYBHY/(2007) TBDY(2018) ASCE(07-16)



INCELENEN YAPILAR ve DEPREMSELLIK

* Depremsellik / Deprem Yikii Azaltma Katsayis1 R,(T)
« Bina N0:03 I¢in Deprem Yiikii Azaltma Katsayis1 R,(T) nin Belirlenmesi

X % X Y X Y
Rust 2 2 Rust 2 2 RUSt 2 .
Fa(D s > 2 | RO > 2 | HaltDwy 2 2
n 3.00 3.00 o 0.55 056 | |5 (T“)J 5 5
Ralt 8 8 Ralt 3 3 a alt
Ra(T)art 8 8 Ro(T) 3.63 3.57
DBYBHY/(2007) TBDY(2018) ASCE(07-16)
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DOGRUSAL ANALIZLERIN YAPILMASI

4 farkli karsilasma yontemi 1le analiz sonuc¢lari karsilastirilmastir.
 1.YOntem - Modal analizler kullanilarak gore yonetmeliklerin karsilastirilmasi

» 2.YOntem > Zaman tanim alaninda dogrusal analizler kullanilarak
yonetmeliklerin karsilsatirilmasi

 3.YOntem > Modal Analizlerle Zaman Tanim Alaninda Dogrusal Analizlerin
Azaltilmamis Deprem Etkilerine Gore Karsilastirilmasi

* 4. YOntem > Modal Analizlerle Zaman Tanim Alaninda Dogrusal Analizlerin
Karsilastirilmasi



DOGRUSAL ANALIZLERIN YAPILMASI

 1.YOntem - Modal analizler kullanilarak gore yonetmeliklerin karsilastirilmasi
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DOGRUSAL ANALIZLERIN YAPILMASI

* Bina No:01 Kat Kesme Kuvvetlerinin Karsilastirilmas: (Modal Analiz)

13.09.2019

Kat Kesme Kuvveti (kN)

Normalize Kat Kesme Kuvveti

Kat TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07 Kat | TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07
Kat 3 267.28 266.46 266.46 Kat 3 0.23 0.23 0.23
Kat 2 826.48 765.55 1750.60 Kat 2 0.72 0.67 1.54
Kat 1 1148.53 1139.97 2606.78 Kat 1 1.01 1.00 2.29
Kat3q4 ¢ e TDY2007 Kat3 -q------f----=-=-=o=f-mmmmmmeee e TDY2007
=== TBDY2018 === TBDY2018
—— ASCE-07 —— ASCE-07
Kat2 T Kat2 T
Katl 4 :_;___‘ Kat1 - :—é———:
N : N :
5(I)0 1()'00 15I00 QOIOO 25I00 0?5 liO ll.5 2I.0
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DOGRUSAL ANALIZLERIN YAPILMASI

* Bina No:01 Kat Kesme Kuvvetlerinin Karsilastirilmas: (Modal Analiz)

Kat TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07 Kat | TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07
Kat 3 299.37 298.46 298.46 Kat 3 0.27 0.27 0.27
Kat 2 816.55 756.30 1671.02 Kat 2 0.74 0.68 1.51
Kat 1 1110.45 1109.94 2452.36 Kat 1 1.00 1.00 2.21

Kat3 4 ¢y TDY2007 Kat3q4 ¢y TDY2007
——- TBDY2018 === TBDY2018
—— ASCE-07 —— ASCE-07
Kat2 T Kat2 ™
Katl :—é———t Katl :—é———:
N : N :
5(I)O IUIOO 15IOU ‘ZOIOU 25IOO 0?5 liO 1I.5 2i0

Kat Kesme Kuvveti (kN) Normalize Kat Kesme Kuvveti

13.09.2019
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DOGRUSAL ANALIZLERIN YAPILMASI

e Bina No:0]

| CO1 Kolonu Moment Karsilagtiri]

'mas1 (Modal Analiz)

| Kat [ | TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07 |
Kat 3 [ j 1251 12.47 12.30
i 92.32 92.04 91.48
Kat2 | j 40.55 37.23 80.52
i 35.89 32.34 70.94
Kat 1 | j 52.69 53.69 117.26
i 123.66 123.30 268.78
Kat3 = TDY2007
--- TBDY2018
—— ASCE-07
Kat2 ~ i
I}
I:
L
I:
I:
I
I
I
I:
) I
Katl —-—n
A
A
0_
50 100 150 200 250

13.09.2019

Moment (kNm)

| Kat [ | TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07 |
Kat 3 | j 0.10 0.10 0.10
i 0.75 0.75 0.74
Kat 2 | j 0.33 0.30 0.65
i 0.29 0.26 0.58
Kat 1 | j 0.43 0.44 0.95
i 1.00 1.00 2.18
Kat3 = e TDY2007
-—- TBDY2018
—— ASCE-07
Kat2 T
I;
I
I
I;
I
I
I:
I
I
) I:
Katl —-—n
Y
A
0 -

0.0

T T
0.5 1.0 1.5 2.0
Normalize Moment
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DOGRUSAL ANALIZLERIN YAPILMASI
* Bina N0:01 C01 Kolonu Moment Karsilastirilmas: (Modal Analiz)

| Kat [ | TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07 | | Kat [ | TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07 |

Kat 3 [ j 423 4.29 4.29 Kat 3 | j 0.04 0.04 0.04

i 144.51 146.66 146.66 i 1.20 1.22 1.22

Kat 2 | j 41.64 33.77 74.84 Kat 2 | j 0.35 0.28 0.62

i 39.91 33.46 74.17 i 0.33 0.28 0.62

Kat 1 | j 55.37 52.38 116.09 Kat 1| j 0.46 0.44 0.97

i 130.39 119.93 265.84 i 1.09 1.00 2.22

Kat3{ ~ e TDY2007 Kat3q ~_ e TDY2007
--- TBDY2018 --- TBDY2018
—— ASCE-07 —— ASCE-07
Kat2 "~ Kat2 I~
. l:
¥ I
I 1
1 I:
I: 1
1: I:
1: 1:
I 1
1 1
1 1
Katl L Katl L
0 04
0 50 100 150 200 250 0.0 0.5 L0 15 2.0

Moment (kNm) Normalize Moment

13.09.2019

63



DOGRUSAL ANALIZLERIN YAPILMASI
* Bina No:01 CO1 Kolonu Kesme Kuvveti Karsilastirilmasi (Modal Analiz)

Kat | TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07
Kat 3 17.80 17.74 17.67
Kat 2 21.97 19.90 43.26
Kat 1 43.79 43.95 95.85
Kat3 =————y TDY2007
—-==- TBDY2018
—— ASCE-07
Kat2 ::
Katl l ————l
N i
(I) 2IO 4I0 GIU 8I0 1(IJO

13.09.2019

Kesme Kuvveti (kN)

Kat | TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07
Kat 3 0.40 0.40 0.40
Kat 2 0.50 0.45 0.98
Kat 1 1.00 1.00 2.18
Kot o - f— e mmm oo e wr TDY2007
=== TBDY2018
—— ASCE-07
Kat2 T
Katl :'— ————— l
N i
OiO Ot5 liO 1{5 2I.0

Normalize Kesme Kuvveti




DOGRUSAL ANALIZLERIN YAPILMASI

* Bina No:01 C01 Kolonu Kesme Kuvveti Karsilastirmasi (Modal Analiz)

Kat | TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07
Kat 3 23.99 24.34 24.34
Kat 2 23.05 18.67 41.38
Kat 1 46.13 42.78 94.82
Kat3 — TDY2007
=== TBDY2018
—— ASCE-07
Kat2 1 I~
Kat1 L:———— T
N ¥
EIJ ZIO 4:0 6|0 8|0

13.09.2019

Kesme Kuvveti (kNN)

Kat | TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07
Kat 3 0.56 0.57 0.57
Kat 2 0.54 0.44 0.97
Kat 1 1.08 1.00 2.22
Kat3 - i— oL e aa e TDY2007
=== TBDY2018
—— ASCE-07
Kat2 I~
Katl It-i——— T
N |
OTO 0|.5 1!0 175 2?0

Normalize Kesme Kuvveti




DOGRUSAL ANALIZLERIN YAPILMASI

» 2.YOntem = Zaman tanim alaninda dogrusal analizler kullanilarak
yonetmeliklerin karsilastirilmasi

13.09.2019
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DOGRUSAL ANALIZLERIN YAPILMASI
* Bina No:01 Kat Kesme Kuvvetlerinin Karsilastirilmasi (Z.T.A.D.A.)

Kat TDY2007 | TBDY2018 ASCE-07 Kat | TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07
Kat 3 336.79 336.79 336.79 Kat 3 0.27 0.27 0.27
Kat 2 1082.32 R87.13 1966.28 Kat 2 0.87 0.71 1.58
Kat 1 1381.24 1246.77 2763.40 Kat 1 1.11 1.00 2.22
Kat3 4 -4l de | rraen TDY2007 Kat3 -9t mmmmd e rnae TDY2007
-—- TBDY2018 -—- TBDY2018
— ASCE-07 — ASCE-07
Kat2 1 Kat2 1
Katl 1 L“}"E Katl 1 !-———:---
0 : 0 |
5(|)0 10|00 15I00 20|00 ZSIOO 0!5 1!0 1i5 ‘2?0

Kat Kesme Kuvveti (kN) Normalize Kat Kesme Kuvveti
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DOGRUSAL ANALIZLERIN YAPILMASI
* Bina No:01 Kat Kesme Kuvvetlerinin Karsilastirilmasi (Z.T.A.D.A.)

Kat TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07 Kat | TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07
Kat 3 307.14 357.14 357.14 Kat 3 0.30 0.30 0.30
Kat 2 1055.08 865.49 1871.78 Kat 2 0.89 0.73 1.58
Kat 1 1311.01 1181.06 2554.27 Kat 1 1.11 1.00 2.16
Kat3 q---d----=-=====bommmmceeodeeeoof e TDY2007 Katd {-----d--m-mmmmmmmmd oo oo nan TDY2007
=== TBDY2018 === TBDY2018
—— ASCE-07 —— ASCE-07
Kat2 T Kat2 T
Katl 1 !'———':' Kat1 - !.__E_:...
0 : 0 :
560 IOIUO 15IOU ‘ZOIUO 25IUU 0!5 l!O 1I.5 ‘ZTU

Kat Kesme Kuvveti (kN) Normalize Kat Kesme Kuvveti
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DOGRUSAL ANALIZLERIN YAPILMASI

* Bina N0:01 C0O1 Kolonu Moment Karsilastirilmas: (Z.T.A.D.A.)

| Kat [ | TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07 |
Kat 3 | j 15.33 15.33 15.33
i 115.60 115.60 115.60
Kat2 | j 48.18 43.72 96.90
i 45.92 39.58 87.73
Kat 1 | j 62.54 57.55 127.56
i 144.38 128.10 283.94
Kat3 N TDY2007
--- TBDY2018
— ASCE-07
Kat2 ~
Katl
0 -

50

13.09.2019

T
100

T
150

T
200

Moment (kNm)

T
250

Normalize Moment

| Kat [ | TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07 |
Kat 3 | j 0.12 0.12 0.12
i 0.90 0.90 0.90
Kat 2 | j 0.38 0.34 0.76
i 0.36 0.31 0.68
Kat 1| j 0.49 0.45 1.00
i 1.13 1.00 2.22
Kat34 TDY2007
-=- TBDY2018
— ASCE-07
Kat2 A [
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
Katl - b=an
N
N
N
N
N
0 -
0.5 1.0 L5 2.0




DOGRUSAL ANALIZLERIN YAPILMASI
* Bina N0:01 C0O1 Kolonu Moment Karsilastirilmas: (Z.T.A.D.A.)

| Kat [ | TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07 | | Kat [ | TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07 |
Kat 3 [ j 5.01 5.01 5.01 Kat 3 | j 0.04 0.04 0.04
i 171.45 171.52 171.52 i 1.37 1.37 1.37
Kat 2 | j 111.60 41.97 90.76 Kat 2 | j 0.89 0.34 0.73
i 56.23 39.46 85.33 i 0.45 0.32 0.68
Kat 1 | j 52.47 54.57 118.01 Kat 1 | j 0.42 0.44 0.95
i 134.23 124.79 269.88 i 1.08 1.00 2.16
I B st RILLT TDY2007 I B R St RILL TDY2007
--- TBDY2018 -=- TBDY2018
—— ASCE-07 —— ASCE-07
Kat2 (=== . Kat2
1 .
1
I
I
I
1
|
I
I -
M
Katl - Katl
s
0 0
0 50 100 150 200 250 0.0 0.5 1.0 15 2.0
Moment (kNm) Normalize Moment
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DOGRUSAL ANALIZLERIN YAPILMASI
* Bina N0:01 CO1 Kolonu Kesme Kuvveti Karsilastirilmasi (Z. T.A.D.A.)

Kat | TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07
Kat 3 22.35 22.35 22.35
Kat 2 19.87 23.57 52.23
Kat 1 51.29 45.98 101.92
Kat3 41— -bomo [ rraas TDY2007
=== TBDY2018
—— ASCE-07
Kat2 g I
Katl : :
N !
2I0 4I0 6I0 8I0 'l[I)O

13.09.2019

Kesme Kuvveti (kN)

Kat | TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07
Kat 3 0.49 0.49 0.49
Kat 2 0.43 0.51 1.14
Kat 1 1.12 1.00 2.22
Katd 4 --gf--—-------—=d-mmmmmmmmmmom | mees TDY2007
-==- TBDY2018
—— ASCE-07
Kat2 s I
Katl_ é..: :..
N i
075 170 1I.5 ‘270

Normalize Kesme Kuvveti
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DOGRUSAL ANALIZLERIN YAPILMASI
* Bina No:01 C01 Kolonu Kesme Kuvveti Karsilastirilmas: (Z.T.A.D.A.)

Kat | TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07 Kat | TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07
Kat 3 28.46 28.47 28.47 Kat 3 0.64 0.64 0.64
Kat 2 48.38 22.77 49.24 Kat 2 1.09 0.51 1.11
Kat 1 46.31 44.48 96.20 Kat 1 1.04 1.00 2.16

Kat3q-00ogoo e TDY2007 Kat34 ¢ TDY2007
=== TBDY2018 === TBDY2018
—— ASCE-07 —— ASCE-07

Kat2 4 = Kat24{ =

Katl :' ——————— ': ' Katl !' ——————— : '

N ! N F
‘2'0 4I0 6I0 SIO 100 0!5 1?0 115 2!0
Kesme Kuvveti (kN) Normalize Kesme Kuvveti
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DOGRUSAL ANALIZLERIN YAPILMASI

 3.YOntem > Modal Analizlerle Zaman Tanim Alaninda Dogrusal Analizlerin
Azaltilmamis Deprem Etkilerine Gore Karsilastirilmasi
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DOGRUSAL ANALIZLERIN YAPILMASI

* Bina No:01 Kat Kesme Kuvvetlerinin Karsilastirilmasi

(Azaltilmamis Deprem Etkilerinin Karsilastirilmasi)

Kat THX SPECX
Kat 3 1010.38 799.38
Kat 2 9898.85 5251.79
Kat 1 8290.21 7820.35
T s LRI ENLLD THX
1 SPECX
Kat2
Katl S —
04
2000 4000 6000 8000

Kat Kesme Kuvveti (kN)

Kat THX SPECX | FARK%
Kat 3 0.12 0.10 -20.88
Kat 2 0.71 0.67 10.97
Kat 1 1.00 1.00 0.67
Kat34 .. e THX
SPECX
Kat2 @ ====—m—— e mm———— [
Katl4 o bemm e e e —
0
0!2 O!4 UIG 0!8 1!0

Normalize Kat Kesme Kuvveti




DOGRUSAL ANALIZLERIN YAPILMASI

* Bina No:01 Kat Kesme Kuvvetlerinin Karsilastirilmasi

(Azal

tilmamis Deprem Etkilerinin Karsilastirilmasi)

Kat THX SPECX
Kat 3 1010.38 799.38
Kat 2 9898.85 5251.79
Kat 1 8290.21 7820.35
Kat3 - R THY
H SPECY
Kat2
Kat1 ——————ye
04
2000 4000 6000 8000

Kat Kesme Kuvveti (kN)

Kat THY SPECY | FARK%
Kat 3 0.14 0.12 -16.43
Kat 2 0.73 0.68 -10.73
Kat 1 1.00 1.00 -3.99
Kat3 1 - R THY
SPECY
Kat2 S == e ——— P
Kat14 e ey
0 -
0!2 0!4 OIG 0!8 1!0

Normalize Kat Kesme Kuvveti




DOGRUSAL ANALIZLERIN YAPILMASI

* Bina N0:01 CO01 Kolonu Moment Karsilastirilmasi

(Azaltilmamis Deprem Etkilerinin Karsilagtirilmasi)

[Kat | | THX | SPECX | FARKY% | [Kat | | THY | SPECY | FARKY% |
Kat 3 | j 45.98 36.92 -19.70 Kat 3 | j 15.04 12.56 -16.48
2 346.81 274.51 -20.85 2 514.55 429.87 -16.46
Kat 2 | j 290.71 241.63 -16.88 Kat 2 | j 272.27 219.37 -19.43
) 263.20 212.89 -19.11 ) 256.00 217.39 -15.08
Kat1 | j 382.69 351.88 -8.05 Kat1 | j 354.04 340.27 -3.89
2 851.81 806.59 -5.31 2 809.63 779.18 -3.76
Kat3 4 - i A THX Kat3 - T THY
e === SpecX Y. ——= SpecY
- N
1, LSRN
\\\“.. \\;'u.
.o. -~ "n.
\\ . Moo
\ *. ~
Kat2 = drred Kat2 S =ereat
P i
1 )
1 1
1 1
I I
1 1
1 |
1 |
I I
. 1 :
Katl 4 l_..__.‘.\... Katl A —;——"&-\..
N Sy,
N, N
\\-..’ \.\...
A N8
\\.". \Q'.
M. NG
\\;,.‘. \"\..‘.
\\'\'.." \';..'.
01 R 01 N
0 200 400 600 800 200 400 600 800

Moment (kNm)
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Moment (kNm)




DOGRUSAL ANALIZLERIN YAPILMASI

* Bina No:01 CO1 Kolonu Kesme Kuvveti Karsilastirilmasi

mamis Deprem Etkilerinin Karsilastirilmasi)

(Azaltr
Kat THX SPECX FARK%
Kat 3 67.06 53.04 -20.91
Kat 2 156.70 129.83 -17.15
Kat 1 305.76 287.65 -5.92
Kat3 4 ==m—m—ee e THX
SpecX

e o ———

______

0

13.09.2019

T T T T T T
50 100 150 200 250 300
Kesme Kuvveti (kNN)

Kat THY SPECY FARK%
Kat 3 85.41 71.35 -16.46
Kat 2 147.73 121.30 -17.89
Kat 1 288.59 277.93 -3.69
Kat3 | rmmmmmmyen THY
=== SpecY
Kat2d e geaes
Katlq et e e mmm—— =y
0
(I) 5IU 250 S(IJO

100 150 200
Kesme Kuvveti (kN)




DOGRUSAL ANALIZLERIN YAPILMASI

» 4. YOntem - Modal Analizlerle Zaman Tanim Alaninda Dogrusal Analizlerin
Karsilastirilmasi
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DOGRUSAL ANALIZLERIN YAPILMASI

* Bina No:01 Kat Kesme Kuvvetlerinin Karsilastirilmas: (DBYBHY 2007)
Kat THX SPECX Kat THX SPECX | FARK%
Kat 3 336.79 267.28 Kat 3 0.24 0.23 -20.64
Kat 2 1082.32 826.48 Kat 2 0.78 0.72 -23.64
Kat 1 1381.24 1148.53 Kat 1 1.00 1.00 -16.85

O B B R St R THX Kat3 | smmmm=== e THX
: === SX2007 : === S5X2007
E
Kat24 — —memmmemm—mmm s Kat2{ e ———————
» 1 U L
0 0
[I] 2%0 560 7;30 10I00 1‘2I50 OiO 0!‘2 0!4 0?6 OI.S 1!0

Kat Kesme Kuvveti (kN) Normalize Kat Kesme Kuvveti



DOGRUSAL ANALIZLERIN YAPILMASI

* Bina No:01 Kat Kesme Kuvvetlerinin Karsilastirilmas: (DBYBHY 2007)
Kat THX SPECX Kat THY SPECY | FARK%
Kat 3 397.14 299.37 Kat 3 0.27 0.27 -16.17
Kat 2 1055.08 816.55 Kat 2 0.80 0.74 -22.61
Kat 1 1311.01 1110.45 Kat 1 1.00 1.00 -15.30
Kat3 | s=====m o 531({;)07 e -“““-E . ;I({;)m
E
Kat24d e emememm e, Kat2 R
Katl R | B e R B e e
0 07
6 2%0 560 750 10‘00 12‘50 . Ngfmalizcoéat Kogr-io Kmiiti B

Kat Kesme Kuvveti (kN)



DOGRUSAL ANALIZLERIN YAPILMASI
* Bina N0:01 CO1 Kolonu Moment Karsilastirilmas: (DBYBHY 2007)

[ Kat [ [ THX [ SPECX [ Kat | | THX |SPECX | FARK% |
Kat 3 | j 15.33 12.51 Kat 3 | j 0.12 0.10 -18.41
) 115.60 92.32 [ 0.90 0.75 -20.14
Kat 2 | j 47.02 40.55 Kat 2 | j 0.37 0.33 -13.75
7 42.90 35.89 ) 0.33 0.29 -16.36
Kat1 | j 55.86 52.69 Kat1 | j 0.44 0.43 -5.68
i 128.24 123.66 i 1.00 1.00 -3.57
Kat3 o ===ge. e THX Kat3 1 R 0 THX
\\\ —-—- SpecX \\\ === SpecX
\\;..... \\'..
\\ '... \\
SO \\\'...
S ~ .
\\ \\ .,
~ ~
\\ . ~
- e, N
Kat2 4 mrm—————— Shn N Kat2 r e :
i 1
I I
1 1
I l:
I [
1 I
[ - 1 :
| - [
I '
1 . 1:
Katl 4 b Katl 4 —-————
s W
~- ~
- <
\';. ""
~ ~
~ ~
N ~
NS ~
NG ~
N ~
~ N
> ~
~ ~
A ~
AN ~
04 e, 0 1 e
0 25 50 75 100 125 0.0 0.2 04 0.6 0.8 1.0
Normalize Moment

Moment (kNm)



DOGRUSAL ANALIZLERIN YAPILMASI
* Bina N0:01 CO1 Kolonu Moment Karsilastirilmas: (DBYBHY 2007)

| Kat ‘ I THY | SPECY | | Kat } | THY ‘ SPECY } FARK% |
Kat 3 | j 5.01 4.23 Kat 3 | j 0.04 0.03 -15.67
) 171.45 144.51 7 1.37 1.11 -15.71
Kat 2 | j 45.60 41.64 Kat2 | j 0.36 0.32 -8.69
) 43.52 39.91 i 0.35 0.31 -8.28
Kat 1| j 53.02 55.37 Kat 1| j 0.42 0.42 4.44
i 125.10 130.39 i 1.00 1.00 4.23
Kat3 - ~e THY Kat3 1 -'"'g- ..... THY
e, === SpecY *‘s'- === SpecY
ST N3,
Seee SO,
TSl NN
\\ ‘. ~ .
Sa Sal Tt
\\ S, \\
S e S
~ ~
Kat2 r- RS s Kat2 i~ Sl .
H i
I I:
'H I:
'H I
I- I:
1 I
' 1
1- I:
I} I
Kat1 N Kat1 “i—y
N N
..\..\ \\
»
._\.\
.k‘\ \\
RN A
N S
5 N
RN S
N S
0 - N 0 - N
0 50 100 150 0.00 0.25 0.50 0.75 1.00 1.25
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Moment (kNm)

Normalize Moment




DOGRUSAL ANALIZLERIN YAPILMASI
* Bina No:01 CO1 Kolonu Kesme Kuvveti Karsilastiriilmas: (DBYBHY 2007)

Kat THX SPECX Kat THX SPECX | FARK%
Kat 3 22.35 17.80 Kat 3 0.49 0.41 -20.37
Kat 2 25.64 21.97 Kat 2 0.56 0.50 -14.31
Kat 1 45.62 43.79 Kat 1 1.00 1.00 -4.01
Kat3 4 ======—————preree e THX Kat3d s=mmemmmemm—geees reas THX
SpecX SpecX
Kat2 Kat2
Katl{ ey Kat1d Ao
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Kesme Kuvveti (kN) Normalize Kesme Kuvveti



DOGRUSAL ANALIZLERIN YAPILMASI
* Bina No:01 CO1 Kolonu Kesme Kuvveti Karsilastiriilmas: (DBYBHY 2007)

Kat THY SPECY Kat THY SPECY | FARK%
Kat 3 28.46 23.99 Kat 3 0.64 0.52 -15.71
Kat 2 25.22 23.05 Kat 2 0.57 0.50 -8.62
Kat 1 44.19 46.13 Kat 1 1.00 1.00 4.40
Katd | =====memmm—————y.., R Iy THY Kat3 - S P THY
! SpecY ! : SpecY
T e o Kat2
Katl —‘-——————————:—: Katl4 e e —— e ————
0 : 0
[I) 1I0 ‘ZIO SIO 4I0 OiO U!‘Z 0!4 0?6 OI.8 1!0

Kesme Kuvveti (kN) Normalize Kesme Kuvveti



DOGRUSAL ANALIZLERIN YAPILMASI
* Bina No0:01 Kat Kesme Kuvvetlerinin Karsilastirilmas: (TBDY2018)

Kat THX SPECX
Kat 3 336.79 266.46
Kat 2 887.13 765.55
Kat 1 1246.77 1139.97
Kat3 4 mmmmmmmee e THX
-—-- SX2018

o e e e e e e e
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200 400 600
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800 1000 1200

Kat Kesme Kuvveti (kN)

Kat THX SPECX | FARK%
Kat 3 0.27 0.23 -20.88
Kat 2 0.71 0.67 -13.70
Kat 1 1.00 1.00 -8.87
Kat3' _______________ THX
—--- SX2018
Kat2 e ———————e
) e it aet et R
04
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

Normalize Kat Kesme Kuvveti




DOGRUSAL ANALIZLERIN YAPILMASI
* Bina No0:01 Kat Kesme Kuvvetlerinin Karsilastirilmas: (TBDY2018)

Kat THX SPECX
Kat 3 357.14 298.46
Kat 2 865.49 756.30
Kat 1 1181.06 1109.94

Kat3 __-----|": ..... THY

: === SY2018
Kat2 e e e e e e 1 13 0
Katl PR Y P ——
0 -

T T T T T T T
0 200 400 600 800 1000 1200
Kat Kesme Kuvveti (kN)

Kat THY SPECY | FARK%
Kat 3 0.30 0.27 -16.43
Kat 2 0.73 0.68 -12.62
Kat 1 1.00 1.00 -6.02
Kat3 4 ===, reaes THY
--- SY2018
Kat2 e ————————e
Katlq ey
0
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

Normalize Kat Kesme Kuvveti




DOGRUSAL ANALIZLERIN YAPILMASI

* Bina N0:01 C0O1 Kolonu Moment Karsilastirilmasi (TBDY2018)
| Kat | THX | SPECX | | Kat | THX | SPECX | FARK% |
Kat 3 | j 15.33 12.47 Kat 3 | j 0.12 0.10 -18.66
[ 115.60 92.04 7 0.90 0.75 -20.38
Kat 2 | j 13.72 37.23 Kat 2 | j 0.34 0.30 14.85
i 39.58 32.34 i 0.31 0.26 -18.29
Kat 1| j 57.55 53.69 Kat 1 | j 0.45 0.44 6.72
i 128.10 123.30 i 1.00 1.00 -3.75
Kat3 1 "'-"'\-... """ THX Kat3 - ---*‘Q. ..... THX
NG === SpecX RN === SpecX
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13.09.2019



DOGRUSAL ANALIZLERIN YAPILMASI
* Bina N0:01 C0O1 Kolonu Moment Karsilastirilmasi (TBDY2018)

[Kat | | THY | SPECY |
Kat 3 | j 5.01 4.29
1 171.52 146.66
Kat 2 | j 41.97 33.77
i 39.46 33.46
Kat 1| j 54.57 52.38
? 124.79 119.93
Kat3 ~w e THY
S, L. —== SpecY
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13.09.2019

Moment (kNm)

| Kat \ | THY | SPECY | FARK% |
Kat 3 | j 0.00 0.04 -14.51
q 1.37 1.22 -14.49
Kat 2 | j 0.34 0.28 -19.54
i 0.32 0.28 -15.20
Kat 1 | j 0.44 0.44 -4.02
i 1.00 1.00 -3.89
Kat3{ =sy e THY
ﬁ"‘\\ === SpecY
~
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Normalize Moment
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DOGRUSAL ANALIZLERIN YAPILMASI

* Bina No:01 CO1 Kolonu Kesme Kuvveti Karsilastirilmas: (TBDY2018)

Kat THX SPECX
Kat 3 22.35 17.74
Kat 2 23.57 19.90
Kat 1 45.98 43.95
Kat3 | seemmememmemememeein e THX
SpecX
Kat2 A
Katl 1
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Kesme Kuvveti (kN)

Kat THX SPECX | FARK%
Kat 3 0.49 0.40 -20.61
Kat 2 0.51 0.45 -15.58
Kat 1 1.00 1.00 4.42
Kat3 4 smmmmmmm———geen,  eeees THX
SpecX
Kat
Kat i e
OiO U!‘Z 0?6 0.8 1!0
Nor Kesme Kuvvet




DOGRUSAL ANALIZLERIN YAPILMASI
* Bina No:01 CO1 Kolonu Kesme Kuvveti Karsilastirilmas: (TBDY2018)

Kat THY SPECY

Kat 3 28.47 24.34

Kat 2 22.77 18.67

Kat 1 44.48 42.78

Kat3 4 = === —— e qrree e THY
: SpecY

Kat2 ,--E..: .....

Katl14 e e
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Kesme Kuvveti (kN)

Kat THY SPECY | FARK%
Kat 3 0.64 0.57 -14.49
Kat 2 0.51 0.44 -18.00
Kat 1 1.00 1.00 -3.82
caen o aneas THY
SpecY
OiO 0!‘2 0!4 0.6 OI.S 1.0
Normalize Kesme K il




DOGRUSAL ANALIZLERIN YAPILMASI
* Bina No:01 Kat Kesme Kuvvetlerinin Karsilastirilmasi (ASCE-07-16)

Kat THX SPECX
Kat 3 336.79 266.46
Kat 2 1966.28 1750.60
Kat 1 2763.40 2606.78
Katd { ====: e THX
SXas

T T T T T
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Kat Kesme Kuvveti (kN)

Kat THX SPECX | FARK%
Kat 3 0.12 0.10 -20.88
Kat 2 0.71 0.67 -10.97
Kat 1 1.00 1.00 -5.67
Katd __________ THX
SXas
Kat2q4 ===y
) e it aet et R
0 -
OiO 0!2 0!4 0?6 OI.8 1!0

Normalize Kat Kesme Kuvveti




DOGRUSAL ANALIZLERIN YAPILMASI
* Bina No:01 Kat Kesme Kuvvetlerinin Karsilastirilmasi (ASCE-07-16)

Kat THX SPECX
Kat 3 357.14 298.46
Kat 2 1871.78 1671.02
Kat 1 2554.27 2452.36

Kat3  ====: e THY

SYas
Kat2 b
Katl4  mmmemm———ee
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T T T T T
500 1000 1500 2000 2500
Kat Kesme Kuvveti (kN)

Kat THY SPECY | FARK%
Kat 3 0.14 0.12 -16.43
Kat 2 0.73 0.68 -10.73
Kat 1 1.00 1.00 -3.99
Kat3q ====: e THY
SYas
Kat2q4 ===y
T s s N i atatatannd
0
0.0 0.2 0.4 0.6 08 1.0

Normaliz

¢ Kat Kesme Kuvveti




DOGRUSAL ANALIZLERIN YAPILMASI
* Bina N0:01 C0O1 Kolonu Moment Karsilastirilmas: (ASCE-07-16)

| Kat ‘ I THX | SPECX |
Kat 3 | j 15.33 12.30
[ 115.60 91.48
Kat 2 | 5 96.90 80.52
i 87.73 70.94
Kat 1| j 127.56 117.26
i 283.94 268.78
Kat3 - —e e THX
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13.09.2019

Moment (kNm)

[ Kat | | THX |SPECX | FARK% |
Kat 3 | j 0.05 0.05 -19.73
2 0.41 0.34 -20.87
Kat 2 | j 0.34 0.30 -16.91
i 0.31 0.26 -19.14
Kat1 | j 0.45 0.44 -8.08
) 1.00 1.00 -5.34
Kat3 4 == e THX
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Normalize Moment
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DOGRUSAL ANALIZLERIN YAPILMASI
* Bina N0:01 C0O1 Kolonu Moment Karsilastirilmas: (ASCE-07-16)

| Kat ‘ I THY | SPECY | | Kat } | THY ‘ SPECY } FARK% |
Kat 3 | j 5.01 4.29 Kat 3 | j 0.02 0.02 -14.51
[ 171.52 146.66 i 0.64 0.55 -14.49
Kat 2 | 5 90.76 74.84 Kat 2 | 5 0.34 0.28 -17.53
i 85.33 74.17 i 0.32 0.28 -13.08
Kat 1| j 118.01 116.09 Kat 1| j 0.44 0.44 -1.63
i 269.88 265.84 i 1.00 1.00 -1.50
Kat3 1 ~ THY Kat3 -fago-n=mm=q-msn=mcmodemnemmendunoaecfansin THY
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DOGRUSAL ANALIZLERIN YAPILMASI
* Bina N0:01 CO1 Kolonu Kesme Kuvveti Karsilastirilmas: (ASCE-07-16)

Kat THX SPECX Kat THX SPECX | FARK%
Kat 3 22.35 17.67 Kat 3 0.22 0.18 -20.93
Kat 2 52.23 43.26 Kat 2 0.51 0.45 -17.17
Kat 1 101.92 95.85 Kat 1 1.00 1.00 -5.95
Kat3 4 emmmemmen e THX
Kat3 4 mememem—ee e, THX SpecX
SpecX
Kat24 —  lemmm——— [
Kat24  =—————
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Kesme Kuvveti (kN)



DOGRUSAL ANALIZLERIN YAPILMASI
* Bina N0:01 CO1 Kolonu Kesme Kuvveti Karsilastirilmas: (ASCE-07-16)

Kat THY SPECY Kat THY SPECY | FARK%
Kat 3 28.47 24.34 Kat 3 0.30 0.26 -14.49
Kat 2 49.24 41.38 Kat 2 0.51 0.44 -15.96
Kat 1 96.20 94.82 Kat 1 1.00 1.00 -1.42
Katd | memmme——en e THY Kat3 4 s======y- S e R A THY
: SpecY | SpecY
KatZ- L""'"""':' Kat?- |_5__.....i...5
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Kesme Kuvveti (kN) Normalize Kesme Kuvveti



DOGRUSAL ANALIZLERIN YAPILMASI

 Bina No0:02 Kat Kesme Kuvvetlerinin Karsilastirilmas: (Modal Analiz)

Kat | TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07 Kat | TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07
Kat 3 0.11 0.09 0.09 Kat 3 0.10 0.09 0.09
Kat 2 0.69 0.67 1.11 Kat 2 0.70 0.67 1.17
Kat 1 1.01 1.00 1.67 Kat 1 1.01 1.00 1.74
Kat3 S e e B o Ry TDY2007 Kat3q4 ¢ TDY2007
. ——- TBDY2018 === TBDY2018
—— ASCE-07 —— ASCE-07
Kat2 i: Kat2 T
Katl : : Katl : r
0 g N :
0.:25 0.%0 0.I75 l.IOO l.l25 1.-:30 1.75 075 1!0 1?5
Normalize Kat Kesme Kuvveti Normalize Kat Kesme Kuvveti
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DOGRUSAL ANALIZLERIN YAPILMASI
* Bina No:02 Kat Kesme Kuvvetlerinin Karsilastirilmasi (Z.T.A.D.A.)

13.09.2019

Normalize Kesme Kuvveti

Normalize Kesme Kuvveti

Kat | TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07 Kat | TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07
Kat 3 0.11 0.09 0.09 Kat 3 0.11 0.10 0.10
Kat 2 0.69 0.64 1.07 Kat 2 0.72 0.67 1.16
Kat 1 1.03 1.00 1.66 Kat 1 1.03 1.00 1.73
Katd - ---d-mmmmmmdemmmmmmde o do e TDY2007 Kat3 - -=--=====mbmmmmm oo d oo f e TDY2007
=== TBDY2018 === TBDY2018
—— ASCE-07 —— ASCE-07
Kat2 T Kat2 1I "
Katl 1 :—g—————:-: Katl 1 :—é————}i
.. ! N i
0.I25 0.150 0.I75 1.I00 1.I25 1.I50 0i5 1!0 1i5
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DOGRUSAL ANALIZLERIN YAPILMASI

* Bina No:02 Kat Kesme Kuvvetlerinin Karsilastirilmasi
(Azaltilmamis Deprem Etkilerinin Karsilastirilmasi

Kat THX SPECX | FARK% Kat THY SPECY | FARK%
Kat 3 0.06 0.05 -11.80 Kat 3 0.06 0.05 -12.40
Kat 2 0.64 0.61 -4.70 Kat 2 0.67 0.65 -2.28
Kat 1 1.00 0.92 -8.22 Kat 1 1.00 0.97 -2.74
O T T T s THX O e THY
b SPECX b SPECY
Kat2 E Kat2 E
Katl H.—.——_.——.——..:.: Katl .——_.——.——.I E
N ¥ N ¥
0.0 0?‘2 0i4 Ut6 0[8 1!0 0.0 0?‘2 0[4 Oi6 0i8 1!0
Normalize Kesme Kuvveti Normalize Kesme Kuvveti




DOGRUSAL ANALIZLERIN YAPILMASI
* Bina No:02 Kat Kesme Kuvvetlerinin Karsilastirilmas: (DBYBHY2007)

Kat THX SX2007 | FARK% Kat THY SY2007 | FARK%
Kat 3 0.11 0.10 -11.76 Kat 3 0.10 0.10 -12.31
Kat 2 0.67 0.68 -7.93 Kat 2 0.69 0.69 -6.00
Kat 1 1.00 1.00 -10.11 Kat 1 1.00 1.00 -5.25
Storyd | === e THX Story3 4 =m0 e THY
; -== S$X2007 : === 5Y2007
Story2 1 -‘-——---———-—-—-—-—-—-—--——E Story2 "'""""""""""""""'E
: :
E i
E :
1 i
Storyl 4 E'———————': Storyl E————————:
0 0
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0



DOGRUSAL ANALIZLERIN YAPILMASI

 Bina N0:02 Kat Kesme Kuvvetlerinin Karsilastirilmas: (TBDY2018)

13.09.2019

Kat THX SPECX | FARK%
Kat 3 0.09 0.09 -11.77
Kat 2 0.64 0.67 -4.87
Kat 1 1.00 1.00 -8.38
Story3 o === THX
=== SX2018
Story2 1 e —————— |
1
;
;
Storyl T =———_____.:
N i
010 U!Z 0.4 0?6 078 170
Nor Kesme Kuvveti

Kat THY SPECY | FARK%
Kat 3 0.10 0.09 -12.31
Kat 2 0.67 0.67 -2.81
Kat 1 1.00 1.00 -3.26
Story3 o === THY
=== SY2018
Story2 1 e —————— |
1
;
;
Storyl T =————————}
o I
010 0!2 0?6 0.8 l!O
Nor Kesme Kuvvet
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DOGRUSAL ANALIZLERIN YAPILMASI

* Bina No0:02 Kat Kesme Kuvvetlerinin Karsilastirilmasi (ASCE-07-16)

13.09.2019

Kat THX SPECX | FARK%
Kat 3 0.06 0.05 -11.77
Kat 2 0.64 0.67 -4.68
Kat 1 1.00 1.00 -8.20
Story3 A i S S S Ha R THX
] === SXasce
E
E
E
E
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1
;
;
Storyl 1 : ________ .:
N i
OI.U 0!2 Oiﬁl 0?6 078 l!O

Normalize Kesme Kuvveti

Kat THY SPECY | FARK%
Kat 3 0.06 0.05 -12.31
Kat 2 0.67 0.67 -2.19
Kat 1 1.00 1.00 -2.65
Story3 1 i S S S Hy I THY
i === SYasce
E
E
E
E
Story2 1 LIPS SV [ )
1
1
;
;
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N i
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Normalize Kesme Kuvveti

102



DOGRUSAL ANALIZLERIN YAPILMASI

 Bina No0:03 Kat Kesme Kuvvetlerinin Karsilastirilmas: (Modal Analiz)

13.09.2019

Kat | TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07 Kat | TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07
Kat 3 0.34 0.34 0.34 Kat 3 0.37 0.37 0.37
Kat 2 0.73 0.73 0.73 Kat 2 0.74 0.74 0.74
Kat 1 0.95 1.00 1.82 Kat 1 0.97 1.00 1.79
Katd | =—— e TDY2007 Kat3 - - e - = oo f e TDY2007
——— TBDY2018 -—- TBDY2018
—— ASCE-07 —— ASCE-07
Kat2 Kat2
Katl - Katl 3|
| . z:
0.0 0.5 10 L5 0.0 0.5 10 15

Normalize Kesme Kuvveti

Normalize Kesme Kuvveti
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DOGRUSAL ANALIZLERIN YAPILMASI

* Bina No0:03 Kat Kesme Kuvvetlerinin Karsilastirilmasi (Z.T.A.D.A.)

13.09.2019

Kat | TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07 Kat | TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07
Kat 3 0.34 0.34 0.34 Kat 3 0.37 0.37 0.37
Kat 2 0.71 0.71 0.71 Kat 2 0.73 0.73 0.73
Kat 1 1.04 1.00 1.86 Kat 1 1.01 1.00 1.82
Kat3d ¢ e TDY2007 Kat34 ¢ e TDY2007
—=- TBDY2018 -=- TBDY2018
—— ASCE-07 —— ASCE-07
Kat2 Kat2
Kat1 - ¥ Kat1 - T
1 i . E
050 075 100 125 150  L75 050 075 100 125 150 L5

Normalize Kesme Kuvveti

Normalize Kesme Kuvveti
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DOGRUSAL ANALIZLERIN YAPILMASI

* Bina No:03 Kat Kesme Kuvvetlerinin Karsilastirilmasi

(Azaltilmamis Deprem Etkilerinin Karsilastirilmasi)
Kat THX SPECX | FARK% Kat THY SPECY | FARK%
Kat 3 0.18 0.16 -10.80 Kat 3 0.20 0.18 -10.96
Kat 2 0.38 0.35 -7.70 Kat 2 0.40 0.36 9.85
Kat 1 1.00 0.88 -12.05 Kat 1 1.00 0.87 13.19
Kat3q4 . : THX Kat34 .- THY
SPECX SPECY
Kat14 e e Katl - e e e e e e e e e e e g e
0 07
0.2 0.4 0.6 0.8 L0 0.2 0.4 0.6 03 1.0
Normalize Kesme Kuvveti Normalize Kesme Kuvveti




DOGRUSAL ANALIZLERIN YAPILMASI

* Bina No:03 Kat Kesme Kuvvetlerinin Karsilastirilmas: (DBYBHY2007)

13.09.2019

Kat THX SX2007 | FARK%
Kat 3 0.33 0.36 -10.53
Kat 2 0.68 0.77 -7.42
Kat 1 1.00 1.00 -17.68

Story3 | == emememem—— s THX
=== SX2007
Story2 - B
Storyl f-4-----mmm=fmmmm e e ey
0
010 0!2 Oi4 0?6 078 1.0
Normalize e Kuvveti

Kat THY SY2007 | FARK%
Kat 3 0.36 0.38 -10.69
Kat 2 0.72 0.76 -9.57
Kat 1 1.00 1.00 -14.36
Storyd | memmem——— e THY
=== SY2007
Story2 - B
Storyl f-4-----mmm=fmmmm e e ey
0
010 0!2 0i4 0?6 078 1.0
Normalize e Kuvveti

106



DOGRUSAL ANALIZLERIN YAPILMASI
* Bina N0:03 Kat Kesme Kuvvetlerinin Karsilastirilmas: (TBDY2018)

Kat THX SPECX | FARK%
Kat 3 0.34 0.34 -10.71
Kat 2 0.71 0.73 -7.61
Kat 1 1.00 1.00 -9.71

Kat3 d smmmmmm—— e THX

=== SX2018
Kat2 il
Kat1 ittt
0 |
OiO U!‘Z 0!4 0?6 0.8 1!0
Normalize Kesme Kuvvet

Kat THY SPECY | FARK%
Kat 3 0.37 0.37 -10.87
Kat 2 0.73 0.74 -9.76
Kat 1 1.00 1.00 -11.28

Kat3 d smmmmmm—— e THY

=== SY2018
Kat2 il
Katl -——_____:
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OiO U!‘Z 0.4 0?6 0.8 1!0
Normalize Kesme K t




DOGRUSAL ANALIZLERIN YAPILMASI
* Bina No:03 Kat Kesme Kuvvetlerinin Karsilastirilmasi (ASCE-07-16)

Kat THX SXasce | FARK%
Kat 3 0.18 0.19 -10.71
Kat 2 0.38 0.40 -7.61
Kat 1 1.00 1.00 “11.96
Kat3 | ====== 4 e THX
1 SXas
i
]
]
]
Kat2 1 ——————
Katl =i e e e e e o el e e e
0
OTO U!‘Z 0!4 0.6 OI.8 1.0
Normalize Kesme Kuvveti

Kat THY SYasce | FARK%
Kat 3 0.20 0.21 -10.87
Kat 2 0.40 0.41 -9.76
Kat 1 1.00 1.00 -13.10
Kdtd ______ y T HY
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Katl4 e e m e e e ey
0
OTO 0!2 0I4 0.6 OTS 1.0
Normalize Kesme Kuvveti
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13.09.2019

109



SONUCLAR ve YORUMLAR

« TUm bina tipleri icin modal analizlerden elde edilen kat kesme kuvvetleri
arasindaki 1liski 1le eleman 1¢ kuvvetler1 arasindaki 1liski benzerdir.

e 7Z.T.A.D.A 1le elde edilen kat kesme kuvvetleri ile eleman 1¢ kuvvetler: arasindaki
1lisk1 benzerdir.

* Azaltilmamis deprem etkileri altinda modal analizlerden elde edilen sonuclar ile
zaman tanim alaninda dogrusal analizlerden elde edilen sonuclar arasindaki fark
%20 oranlarina kadar ulasmaktadir.

» Deprem yonetmeliklerine gore modal analizlerden elde edilen sonuclar ile zaman
tanim alaninda analizlerden elde edilen sonuclar arasindaki fark %20 oranina
ulasmaktadir.

e Aradaki bu fark oranlari thmal edilebilir mertebelerin tistiindedir.

* Bu tip yapilarin deprem hesabinda dogrusal analizlerin kullanilmasi yeterli sonug
vermemektedir. Dogrusal olmayan analiz yontemleri ile elde edilen kuvvetlerin
dogrulugu arastirilmalidir.



Sabirla dinlediginiz i1¢in Tesekkiir Ederim..



